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Examen du 2eme semestre en méthode des é*ément:

finis
Dote :03luin 2023

Durée 720 minutes (09 :i0 - LL :30)
L'enseignont : Ahmed Maghnooui

Résoudre l'équation différentielle unidimensionnelle, pour trois élérnents :

d2a
*, 

*@+x=0 0<;r<l

En utilisant l'approche variationnelle; soumise aux conditions aux lin-rites : @(0) = @(l) = 0

Bxercice nol : (7 points)

Exercice no?: (6 points)

D&ivez la matrice de rigidité pour la barre non
prismatique illustrée à la Figure ci-contre; en

utilisant le principe de l'énergie potentielle
minimale.

Exercice no3 : (7 points)

Utilisez le principe de l'énergie potentielle minimale pour résoudre les problèmes de barre illustrés à la

figure ci-dessous.
Tracezl'énergie potentielle totale pour les variations du déplacement de I'extrémité libre de la barre afin de

déterminer 1'énergie potentielle minimale. Observez que le déplacement qui donne l'énergie potentielle

5x105 m,eîçommençant par x: -104.
Soit E:2 x I0B kpa et A: I 2 cm2 pour les

bares.

minimale donne également la position d'équ

Utilisez des incréments de déplacement de

ilibre stable,
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